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ALTYAPI COZUMLERINDE
TEKNOLOJIK IMZA




KAZISIZ BORU TEKNOLOJILE
O Kazisiz Teknolojilerde Lider kurulus

B 2004 fen beri Kanal Rehabilitasyonu

O Deneyimli ve egitimli personel

O Son teknoloji makine ve ekipmanlar

O 260.000 metre boru rehabilitasyonu



O Yiksek Basing Temizlik

O CCTV Goérintileme

O Freze

O CIPP - Isi ile Kirleme Teknolojisi

O CIPP - Ultraviole (UV) Teknolojisi

OFOLD & FORM (Katla ve Sekil ver)
Teknolojisi

O CIPP Parsel Baglantisi
Rehabilitasyonu

O PrimusLine - Basin¢h Hat
Rehabilitasyon

O R6gar (Muayene Bacasi)
Rehabilitasyonu

O Danismanlik / Proje yonetimi
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KAZISIZ
ALTYAPI
TEKNOLOIJILERI



TEMIZLIK

Yiksek basincli kanal kombine araci ile TEMIZLIK..

Kaplama &ncesi, kanalin temizlenmesi, iyi bir kaplama igin ¢cok dnemlidir.

YUksek basincli kanal kombine sistemleri en efkili temizlik metodudur.

CLEANING with the high pressure underground channel combination vehicle.
Cleaning the sewage before lining is very important for a good lining.

High pressure sewage combined systems are the most effective cleaning method.

CCTvV

CCTV Kanal Goérintileme Robotu

ile Hatlarin géruntilenmesi,

Tamir metodunun belirlenmesi igin
dogru teshisin yapilmasi raporlanmasi

FREZE

KANAL FREZE ROBOTU

Kaplama dncesi - mevcut borunun hazirlanmasi
Parsel baglanti koordinatlarinin alinmasi ve
kaplama sonrasi kapanan parsellerin tekrar agiimasi
Sivri kdselerin, agag¢ kdky, conta vb... kesiimesi

Boru yUzeyinin pUrizsuz hale getiriimesi

0
SCHWALM
KANAL FREZE

ROBOTU



REHABILITASYONUN DOGUSU

1980'de Japon gaz firmalan tarafindan, depreme karsi dayanikli borular olusturmak ve boru hatlarini
guvenlige almak amaci ile CIPP ( yerinde kirleme ile boru icinde boru olusturma ) teknolojisi
gelistirilmistir. 40 yili askin bir stredir 46000 km'den fazla Rehabilitasyon yapilmis ve sistemin uzun dénem

dayanikliigr kanitlanmistir.

NEDEN REHABILITASYON

Boru hattinin bastan sona tek parca olarak “guvenligini sagiar...
Boru baglanti noktalarindaki kirik, catlak; sizma ve kacaklar engellenir...
SurtGnmeyi azaltir, akis hizi artar...

Paslanma tamamen ortadan kalkar...

Boru kayma ve o6telenmeleri sona erer...

Deprem ve toprak kaymalarina karsi dayaniklilik ve esneklik saglar...
Kazi ve hafriyat gerektirmez; toz/toprak kirliligi yaratmaz

Cevreyi rahatsiz etmez; gurilto kirliligi yaratmaz

Kisa sirede ¢ok metraj yapilir

Trafik akisini engellemez

Ekonomiktir

Uzun omurlodir

CEVRECi VE GUVENLI

infiltrasyonu engeller O

Atiksu aritma tesisi yUkinU azaltir B
Cokmelerin 6nine gecer O
Exfiltrasyonu engeller O

Kimyasal ve atiklarin topraga karismasini &
engeller, toprak kirliligini énler topradin yeniden
canlanmasi hizlanir




KAZISIZ TEKNOLOIJILER
KARSILASTIRMALI DAYANIM DEGERLERI

KAZISIZ CIPP FOLD & FORM

TEKNOLOJI BORU IGINDE KURLEYEREK KATLA VE SEKIL VER YONTEMi

YONTEMLERI BORU OLUSTURMA YONTEMI

UV KURLEME ISI KURLEME PVC HDPE

MEKANIK ULTRAVIOLET SICAK SU / BUHAR POLIVINILKLORUR YUKSEK YOGUNLUKLI
DAYANIM CTP POLIETILEN

DEGERLERI CAM TAKVIYELI - MALZEME MALZEME
POLIETILEN POLIETILEN

Kisa Sureli

Elastisite 1724 Mpa 1069 Mpa 1100 Mpa
Modily

Kisa Sireli
Uygulama
Araligi (mm) @150 -Z1800 @50 -@2400 @150 -2500 @150 -2Z500

UYGULAMA ALANLARI

Dairesel kesit At nall kesit Yumurta kesit

O Atiksu ve Yagmur Borulari
O Basingh Borular (icme suyu, vb..)
O Gaz Borulari

O Enduistriyel Borular (Petrokimya, vb...)

UYGULAMA ARALIGI
DN100-DN2400




O CIPP - ULTRAVIOLE (UV) TEKNOLOIISI

Recine emdirilmis cam fiber 6rguli astarin mevcut iki baca arasina yerlestiriimesi ve mevcut boru
ic cidarini sikica saracak sekilde Ultraviole (UV) 1511 ile sertlestirilmesi islemidir.

DN150-DN1800 - : L
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BASINCLI HATLARIN
UV TEKNOLOJISIYLE REHABILITASYONU




KANAL REHABILITASYONU
Ultraviole UV

1200 mm

SONRASI




CIPP
ULTRAVIOLE
KURLEME

ALIAGA PETROL RAFINERISI
DNI1000

CIPP UV KANAL REHABILITASYONU




CCIPP - ISI KURLEME TEKNOLOIJiSI

Kanalin icerisine polyester bazl bir kumas (liner), emprenyelendikten

(birtakim recine ve Kimyasal ilavelerinin yedirilmesi) sonra mevcut boru hattina cekilir,
Hortum seklindeki kumas sisirilerek gerginlestirilir,

Isitilarak, sicak su/buhar ile kirlenerek sertlestirilir,

CIPP Lining Method

EMPRENYE iSLEMI

Emprenye islemi sirasinda vakum yapilarak, recinenin homojen ve tam olarak emilmesi saglanir.
Recine ve kimyasallar kumasin ¢cap, boy, kalinlik, vb.karakteristik ozelliklerine gére hesaplanir.
Silindir baski araliklari her uygulama igin 6zel olarak ayarlanir.

CIPP EMPRENYE TESISi




CIPP

SICAK SU
KURLEME




—
L% ‘ ¥
FOLD & FORM - KATLA VE.SEKIL VER TEKNOLOIJISi
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] CIPP PARSEL BAGLANTISI KAPLAMA TEKNOLOIJiSI

DN100 - DN200

Parsel bacasindan

ana kanala kadar

olan hattin

rehabilitasyonu yapiimaktadir.




O HOSE LINER - TEKNOLOIJiSI

DNI100 - DN450

Outer Layer

| Abrasion-resistant PE sheath

_Keviar®-Fabric
Searnbess, wovan
aramid fibres
[single-layer or
double-layer

| fabric design) Inner Layer

Media-spocific |

based on PE

or TPU

UYGULAMA: DN4OO 16Bar

MEVCUT BORU TEMIZLIK ONCESI KAPLAMA SONRASI

TEMIZLIK SONRASI
% >




[0 SUPERFIX BACA KAPLAMA &
HARC SISTEMI

Plastik bazli ¢cimento harglari

80-100 yil kullanim émri

1. Baca Temizligi

Muayene Bacasi Yuksek basingh (400 bar) jet sistemleri ile yikanarak betonun zayif yizeyden
tamamen arindilmasi, yiUzeyin purizlendirilerek, uygulama icin saglikli yizeyin olusturulmasi

saglanir. Baca yizeyindeki bitin ¢atlak/kirik ve su sizintilari net olarak tespit edilir.

2. Sizinti ve kacaklarin kesilmesi
Muayene Bacasindaki, akan yerlerin ve sizintilarin birka¢ saniye icinde hizh donan malzeme

ile kapatiimasi/ tikanmasi saglanir.

3. Bacanin Kaplanmasi/Renovasyonu
Muayene bacasinin rehabilitasyonu / izolasyonu Saft Renovasyon Ekipmani ile

otomatik olarak saglanir.

80-100 yil 6mirly Plastik bazli baca kaplama harglar); Bilgisayar otomasyonu sayesinde,
baca yizeyine dénerek homojen olarak puskurtGlir, Baca yizeyinde, kendi basina
durabilen (stand alone) 10mm kaliniginda plastik bazli beton tabaka olusturur.

Muayene Bacasi RENOVASYON

ONCESI SONRASI

A S o

'
- v

KS1 - Sizdirmazlik i¢in Baca
kaplama harglari
10SD - Su kacgaklari i¢in dolgu

harglari



[J] VERTILINER
UV LINER TEKNOLOIJISI iLE REHABILITASYON

Vertiliner dikey régar kaplama sistemidir.

Dikey kaplama sistemi régarlarin : Sizdirmazhiginin
saglanmasi, Yuzeyin korunmasi, Dayanikliiginin
artiriimasi ve Régar é&mrinun uzatlmasi amaci ile
yapilmakta olup; “stand alone” yani bagimsiz olarak

durabilen bir sistemdir.

Rogar kaplama malzemesi (Vertiliner);

Hammadde &zellikleri:

(Corrosion Resistant ECR glass- fibre) *Doymamis poliester recine UP (DIN16946-2 type

Korozyona Dayanikli Cam fiber malzeme ile 1140, DIN18820 group 3, ENI13121 group 4)

dokunmus , UV isini ile kirlenen sentetik regine *ECR Korozyona dayanikli cam fiber, ceper kalinhgs

ile fabrika ortaminda imal edilmistir. 7mm (DIN EN 14020)

Muayene Bacasi boyutlarina gore 6zel olarak imal edilen Dikey Kaplama malzemesi (vertiliner) baca icine

yerlestirildikten sonra basingli hava ile sisirilir ve UV (Ultraviole) Isin Robotu ile kirlenerek sertlestirilir.
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ATIKSU VE ICME SUYU
HATLARINDA KAZISIZ
TEKNOLOJILER

—

KANALTEK
t—:/l{azszeknolojiler

Celal TEMiZ



@NALTEK

\J Kazisiz Teknolojiler

Kazisiz teknoloji nedir?
What is trenchless technology?

Kazisiz teknoloji; yeralti hatlarinin désenmesi, degistirilmesi, incelenmesi,
yerlerinin tespit edilmesi ve kacaklarin belirlenmesi eylemlerinin toprak
ylzeyinden en az kazi yapilarak gerceklestirilmesidir.

A family of construction techniques for installing or rehabilitating underground infrastructure
with minimal disruption to surface traffic, businesses, and residents. Also includes
technologies for inspection, leak location, and leak detection with minimal disruption and
minimal excavation from the ground surface. (Kaynak - Source: NASTT)



@N A |T_-k|—||5|l< KAZISIZ TEKNOLOJILERIN TARIHSEL GELISiMIi

Boru cakma ile yatay delgi yontemleri 1950°’li yillarda icmesuyu dagitim sebekelerinde karayolu altindan gegcisler i¢in kullaniimaya
baslanmis olup, 1970’lerin baslarinda ise dere ve nehirlerin altindan gegcilerek uygulanmistir (Kramer, 1992: 6,7).

Cimento harci ile boru kaplanmasi, 1935 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde toprak altinda gomili borulara basari bir sekilde
uygulanmistir (Bardakjian, McReynolds, ve Hausmann, 2007).

Mikrotlinelleme yéntemi, 1973 yilinda ilk olarak Japonlar tarafindan yerlesimin yogun oldugu kisimlardaki kanalizasyon boru hatlarinin
dosenmesinde kullanilmaya baslanmistir. Yontemin Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa’daki ilk uygulanisi sirasiyla 1984 ve 1989
yillarindadir (FSTT, 2004: 27).

Boru patlama yontemi ilk olarak ingiltere’de British Gaz adli firmanin énciiliigiinde D. J. Ryan & Sons firmasi tarafindan 1970'lerin
sonlarinda kiicuk caph dokiim gaz borularinin degistirilmesi icin kullanilmistir (PPI, 2012: 536)

Yerinde sertlesen boru ile astarlamanin ilkelleri 1971 yilinda ingiltere’de, 1976 yilinda ise Amerika Birlesik Devletleri’'nde uygulanmaya
baslamistir (Najafi, 2010: 277).

Yonlendirilebilir yatay delgi ilk olarak 1980°’lerde Amerika Birlesik Devletleri’nde, 1989 yilinda Fransa’da ve 1990’ yillardan itibaren de
teknolojik gelismelere bagli olarak Avrupa’da yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (FSTT, 2004: 214, 215).

1980’li yillarda Japonya’da hem gaz hem de atiksularin deprem dayanikliklarini saglamak icin kullanilmaya baslandi

1980’li yillardan sonra baslayan dijital teknolojik gelismelere paralel olarak farkli yontemler hizl bir gelisme gostermis olup, 1986 yilinda
Amerikali, Japon ve Avrupali miihendisler bitlin yontemleri kazisiz teknolojiler adi altinda toplayarak kategorize etmislerdir (EI-Baroudy,
2013: 2).

Tirkiye'de ise AKATED 2010 yilinda kurulmus olup, halen faaliyetlerine devam etmektedir. AKATED 6nciliglinde 20150 yilindan itibaren
faaliyetlerine devam etmektedir.



@NALTEK

\JK&ZISIZ Teknolojiler

DN3000

GENEL BILGILER

REHABILITASYON UYGULAMALARI

= Qzellikle trafigin yogun oldugu ana caddelerde,

= Altyapilarin yogun oldugu cadde ve sokaklarda,

= Onemli sehir merkezi bélgelerinde (Kadikdy, Uskiidar, vs),

= Adalar gibi dogal sit ve Tarihi Yarimada gibi tarihi sit alanlarinda,

= Qlasi Deprem ve Afetlere karsi altyapi sistemlerinin korunmasinda.

UYGULAMA ALANLARI

Atiksu ve Yagmur borulari

Basingli borular (igme suyu,vb...)

Gaz borulari

Endustriyel borular (Petrokimya, vb...



@NALTEK Neden Kazisiz Teknoloji?

\_/Kazmz Teknolojiler

Sehirlerdeki niifusunun artmasi ve ekonomik refah seviyesinin
ylkselmesi blyik sehirlerde yer alti kullaniminin artmasina

ve altyapilarin sosyal hayati aksatmadan yapilmasina - ‘%
ve yenilenmesine olan ihtiyaci
arttirmaktadir.

Ozellikle sehir
merkezlerindeki ¢cevresel agidan

hassas bolgeler, trafigin yogun oldugu caddeler
ve altyapi glizergahinda mevcut olan karayollari, demiryollari, nehirler,

kanallar, havaalanlari gibi engeller acik kazi yapilmasini imkansiz hale getirmektedir.



f\ KAZISIZ TEKNOLOJILERIN FAYDALARI
@ NALTEK

t’_/Kazmz Teknolojiler

Sosyal Faydalari

» Arag ve yaya trafigine olumsuz etkisi
azdir

» Cevreye toz ve camur yayilimina
neden olmamaktadir.

» Gurulta kirliligi yasanmamaktadir.

» Zeminin eski haline getirilmesine
gerek kalmamaktadir.

» Daha kisa siirelerde yapilabilmektedir.

YENILIKCI

KAZISIZ
TEKNOLOJILER

Ekonomik Faydalari
> Iimalat maliyeti daha disuktr.
» Ticaret hayatina olumsuz etkisi azdir.
» Hizmette kesinti yasanmamaktadir
» Hattin ekonomik 6mri uzatilmaktadir.




@I\Kl A |T_;|-IE|I< ACIK KAZI ILE KAZISIZ TEKNOLOJILER KIYASLAMASI

+»» Kazarak degistirme yontemine gore aninda ve daha hizli uygulama yapilmasina izin vermesinin yani sira,
sosyal maliyeti de dahil ettigimiz zaman, %40 ila %60 arasinda mali avantaj da saglayabilmektedir.

300<cap<600 el ien kaziiz rehablasyon yontemler e agk kazbinim malyet kugestimas i N
\

Acik Kazi bk oy

Diger Malivetler
20%
1400 Iseilik Maliyet  \laEve
E 1200 i 0% i““‘tgf?“-‘“‘
S~ L
v 1000
> 80 Malzeme Mallyel
e 600 N Indirek veya 10%
: A &
£ 3 0%
5 200 S .
0
CIPP Acik kazi
Kanal Rehabilitasyon Yéntemi Agik Kazi ve Kazisiz Uygulamalardaki Maliyet Bilesenleri
» ABD’de 2013 yilinda yapilan calismaya gore daha once » Sosyal maliyet unsurunun acik kazida kazisiz rehabilitasyon
gerceklesen rehabilitasyon islerinin maliyetleri goz 6niine uygulamalarina gore yaklasik 8 kat daha yliksektir.
alinarak belirli caplara gore yapilan maliyet kiyaslamasi yan » Acik kazi maliyetli ve uzun sirelidir. Bu yontemin maliyetinin

tarafta verilmektedir. yaklasik %70’i saha restorasyonuna gider.
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Kazisiz

MEVCUT HATLARIN
IYILESTIRLIMESI (REHABILITASYON) VE
INOVATIF CALISMALAR



@NALTEK MEVCUT HATLARIN

IYILESTIRLIMESI

\/ Kazisiz Teknolojiler
= (REHABILITASYON)

RENOVATION

NOKTASAL

KAPLAMA

NON-STRUCTUREL

KATLA/SEKIL VER

BORU iCINDE
KURLEYEREK
ASTARLAMA

CURED-IN-PLACE PIPE (CIPP)

YONTEMI

(FOLD&FORM)

CLOSE-FIT PIPE /
THERMOFORMED PIPE

BASINCLI HATLAR SARMAL KAPLAMA

WOVEN HOSE LINING SPIRAL WOUND LINNIG

ISIK KAYNAGI iLE

ISI'ILE KURLEME KURLEME

(CAM ELYAF KUMAS)
UV (ULTRAVIYOLE)

(RECINELI KUMAS)

SICAK SU VEYA BUHAR




ﬂ-‘\ KAZISIZ TEKNOLOJi YONTEMLERI iLE KANAL KAPLAMA
(GRANALTEK

\\ UYGULAMALARININ GENEL AMACLARI

\J Kazisiz Teknolojiler

Mevcut altyapi tesislerinin rehabilitasyonu ile mevcut boru
hatlarinin kimyasal ve fiziksel dayanimlarinin arttirilarak
ekonomik ve fiziksel servis dmurlerinin uzatilmasi,

Ozellikle ana caddelerde kazi ile gecisin mimkiin olmadigi veya
zor oldugu durumlarda acik kazi yerine hatlarin kaplanarak kisa
sirede isletmeye alinmasinin saglanmasi,

Altyapilarin yogun oldugu cadde ve sokaklarda acik kazi ile
arizalara midahelenin mimkuin olmadigi yerlerde hatlarin
kaplanarak ¢okmesinin engellemesi,

Onemli sehir merkezi bélgeleri, dogal veya tarihi sit alanlarin agik
kazi yerine yerinde kirleme ile hatlarin yenilenerek olasi
arizalarin en aza indirgenmesinin saglanmasi,

Olasi deprem, ve afetlere karsi altyapi sistemlerinin glivenliginin
saglanmasi ve olusabilecek hasarin en aza indirgenmesi,

Altyapi sistemlerinin isletme maliyetlerinin azaltilmasi...



@NALTEK REHABILITASYONUN

\_/Kazszeknolojiler TE KNiK S . )
*  Kullanim émrind yitirmis boru hatlarinin rehabilite edilerek
AMACLARI yenilenmesi

*  Boru hattinin bastan sona tek parca olarak givenliginin

| 4
saglanmasi
>, P e Boru hatlarinin asinmaya karsi dayaniminin arttirilmasi
~ e Boru baglanti noktalarindaki kirik, ¢atlak ve sizintilarin

giderilmesi ve sizdirmazliginin saglanmasi.

*  Boru hatlarinin dis yiklere karsi dayaniminin ve esnekliginin

arttirllmasi (Deprem, toprak kaymalari ve dinamik yukler...)

*  Duizgln ve pirizsiz bir yizey elde edilmesi. (Strtinmeyi

azalacagindan akis hizi ve debi artar).

*  Boru hatlarinin korozif ortam ve akisanlara karsi direncinin

arttirilmasi. (Kimyasallara karsi dayanim).

*  Boru hatlarinin birlesim noktalarina agag kdklerinin girmesine

engel olunmasi vs...




F\ BORU iGINDE KURLEYEREK ASTARLAMA
PN

@NAL—IEK CIPP — UV TEKNOLOJiSI

o,

+* Regine emdirilmis cam fiber oOrgiilii astarin
mevcut iki baca arasina yerlestirilmesi ve mevcut

boru i¢ cidarini sikica saracak sekilde Ultraviole
(UV) 15181 ile sertlestirilmesi islemidir. o~
t’// Kazisiz Teknolojiler

B8
~..zr:'

O 450 km’ nin tzerinde CIPP - UV
Yontemiyle atik su hatlarinin
rehabilitasyonlari yapilmistir.



@N ALTEK BORU iCINDE KURLEYEREK ASTARLAMA

\\’J Kazisiz Teknolojiler CIPP-UV TEKNOLOJ'S'NIN AVANTAJLARI

#CAM FiBER TAKVIYELI POLYESTER REGINE SISTEMI
MALZEMESI

*GUnimizde UV-istk ile CIPP  malzemesi kirleme
uygulamalarinda, cam fiber takviyeli ile birlikte polyester veya
vinilester tip regine kullaniir.  Her ikisinin biraradaki
kombinasyonu gi¢li bir kompozit yapi meydana getirmektedir.

=Yiiksek yapisal mukavemet ve kararhlik (Halka Rijitligi, Basing,
Darbe ve Cekme Dayanimi gliglii ve mukavimdir).

since et kalinhg (6zellikle kiigiik capl hatlarda minimum akis
kapasitesi kaybi)

=Hizli yerlestirme ve saha uygulamasi (sinirli uygulama alani veya
yogun trafik ve havalimani operasyonlarinda hizli kurulum ve
isletmeye agma)

=Gelismis ve glvenilir kalite kontrol (recine emprenasyonu
fabrika ortaminda gerceklestirilmekte, bu sekilde yiksek
kalitede uniform bir kumasin temin edilebilir olmasini saglar)

=Cevre dostu bir kirleme uygulamasi (kirleme boyunca atik
olusumu bulunmamaktadir).

=Kolay saklanabilirlik (Bu astarlar lretim sahasindan ciktiklar
gibi uygulamaya hazir halde sahaya tasinabilmektedir. Diger
CIPP sistemlerinde oldugu gibi herhangi bir ayri recine emdirme
islemine gerek duymaz)




@N ALTEK BORU iGINDE KURLEYEREK ASTARLAMA

\J Kazisiz Teknolojiler CIPP MALZEMENIN BORU HATTINA YERLESTIRLMESI




F\ BORU iCINDE KURLEYEREK ASTARLAMA
@NA |T—;“IEJ|,< UV ISIK iLE KURLEMENIN YAPILMASI
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@NALTEK

\_/ Kazisiz Teknolojiler

ONCESI

BORU iCINDE KURLEYEREK ASTARLAMA

CIPP —UV ILE KAPLAMA ASAMALARI - OZET

KURLEME ISLEMI

MALZEMENIN HATTA CEKILMESI

SONRASI




f/\\ DAIRESEL OLMAYAN (NON-CRCULAR)
KANALTEK

QY HATLARDA CIPP — UV TEKNOLOJIiSI

\_/Kazmz Teknolojiler

18:30

CD.SUR




ﬂ_\\ BUYUK CAPLI (600 DEN BUYUK)
@ NALTEK HATLARDA
CIPP — UV TEKNOLOJiSi

\JKazmz Teknolojiler

20:07:13




@N ALTEK BORU ICINDE KURLEYEREK ASTARLAMA — CIPP UV

\\__yK Tknoiler  CAM FIBER TAKVIYELI KOMPOZIT ASTAR MALZEMESi TEKNIK OZELLIKLERI

MEKANIK DAYANIM DEGERLERI UV-CIPP MALZEMESI
(Min. Deger)

E (Egilme) Modiilii 5.000 MPa
Cekme Mukavemeti 62 MPa
Egme Mukavemeti 45 MPa
Uygulama Araligi (mm) $150 — $1800 mm Gaplar Arasi

STANDARTLAR

1 TSENISO 11.296-3

2 ASTM F 2019-11




@ NALTEK BORU ICINDE KURLEYEREK ASTARLAMA
\_/Kam&zTeknolojHer ClPP |S| ILE KURLEME TEKNOLOJ'S'

+»* Polyester bazli kece kumasa

- (liner), regine ve
MALZEMENIN HAZIRLANMASI kimyasallarinin karistirilip

yedirilmesinden sonra
mevcut boru hattina gekilir.

) MALZEMENIN KURLENMESI

«* Hazirlanan malzeme su basinci ile
sisirilerek gerginlestirilir,

+»* Boru icindeki malzeme, sicak su/buhar ile
kiirlenerek sertlestirilir.
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